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IV.   Stromende Bewegung der Gase und Dampfe.
64.   Ausstrfimung von Gasen und Dampfen aus Miindungen1).
Von der Ausstrdmung tropfbarer Fliissigkeiten unterscheidet sich die der elastischen Fliissigkeiten (Gase und Danipfe) dadurch, dalB sich wahrend des Ausstromvorganges nicht allein der Druck, sondern infolge der Druckverminderung auch das Vo lumen der Gewichts-einheit andert.
Die AusfluBgeschwindigkeit von Druckwasser (oder von Wasser unter dem EinfiuB seines Eigengewichts) kann man auf folgende Weise erhalten (Fig. 1} Q und 111).
Denkt man sich den Wasserdruck von pi kg/qm abs. durch einen auf die Wasseroberflache driickenden Kolben von 0 qm Querschnitt hervorgebracht, so muB dieser Kolben in der Zeit, in welcher durch die GefaBmiindung von f qm
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Fig. 110.
Fig. HI.
Querschnitt 1 kg Wasser ausstromt, so weit vorriicken, daB der von ihm ver-drangte Raum gleich dem Raum von 1 kg Wasser ist (spez. Volumen vt; fiir Wasser gleich 0,001 cbm). Er rnuB demnach wegen
den Weg
-0
zuriicklegen.
Hierbei verrichtet die an der Kolbenstange wirksame Kraft 0 p{ die Arbeit Lt= Opi-s^, also
Li=ptVi mkg.
Der  austretende   Strahl  iiberwindet in gleicher Weise (man karin sich auch in der verlangerten Miindung einen Kolben vorstellen) die Arbeit
Ira=jpmt;m mkg,
wenn pm der Druck, vm das spez. Volumen der Fliissigkeit im Miindungsquer-schnitt ist. Bei tropfbaren Fliissigkeiten ist der Miindungsdruck gleich dem Druck pa des Raumes, in welchen der Strahl austritt (AuBendruck). Dann ist pm=zpa; auBerdem ist vm = Vt — va. Bei Gasen und Dampfen ist da-gegen nicht notwendig pm=pa , sondern unter Umstanden pm ^>pa.» und immer ist vm ^> v,.
x) Dieser Abschnitt ist auch ohne die beiden vorangehenden verstandlicli.ch der Gegendruck, sei es als Uber- oder Unterdruck, mehr ocler weniger weit ins Innere der Rohre fortsetzt.
